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ENGLISH TRANSLATION OF ABSTRACT - NORWEGIAN PATENT NO. 313712 

A method and a device for use when replacing liquid in a riser (12) of the 
type used for offshore petroleum recovery \ wherein the riser (12) comprises a 
connection between a wellhead (4), which is located at or above the sea floor 
(6), and a drilling vessel (1), and wherein a body (30), which is arranged so 
as to keep the liquids separated, is displaced in the longitudinal direction 
of the riser (12) . 
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Fremgangsmate og anordning for anvendelse ved utskifting av 
vsske i et stigerar (12) av den art som anvendes ved petrole- 
ums utvinning til havs, hvor stigeraret (12) utgjar en forbin- 
delse mellom et brcnnhode (4) pa eller over havbunnen (6), og 
et borefartoy (1), og hvor et legeme (30) som er innxettet 

til a holde vsskene adskilt, forskyves i stigercrets (12) 
• 

lengderetning. 
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Denne oppfinnelse vedr0rer en f remgangsmate som er innrettet 
til a forhindre sammenblanding av vsesker i et stiger0r av den 
art som anvendes ved petroleumsutvinning til havs. Oppfinnel- 
sen omfatter ogsa en anordning for utovelse av f remgangsma- 
ten. 

Ved petroleumsutvinning til havs er det vanlig at et bronn- 
hode (wellhead) er anbrakt pa havbunnen over bronnlLpningen i 
en tidlig fase av borearbeidet . Br0nnhodet som er tettende 
forbundet til br0nnens utforing (casing), er forsynt med n0d- 
vendige sikkerhetsventiler (BOP) og tilkoplingsanordninger, 
blant annet for et stiger0r som forbinder br0nnhodet med et 
borefart0y pa havoverf laten* 1 borefasen er brannen og stige- 
r0ret fylt med borevaeske. 

Et boreror/borestreng (drill pipe) som ved sitt nedre ende- 
parti er forsynt med en borekrone, feres fra borefart0yet 
gjennom stigereret, br0nnhodet og videre ned i br0nnen gjen- 
nom br0nnens utforing og ned til br0nnbunnen hvor boringen 



foregar. Borevaske sirkuleres ned gjennom boreroret til bore- 
kronen hvorfra det medbringende borekaks strommer tilbake til 
borefartoyet i ringrommet mellom boreroret og utforingen/ 
stigeroret . 

Stigeroret er vanligvis forsynt med flare utvendig beliggende 
mindre r 0 r (choke and kill pipes) som forloper paxall.lt med 
stigercret, og disse er i sitt ovre endeparti tilkoplet pro- 
sessutstyr pa boref artoyet, mens de i sitt nedre endeparti er 
koplet til bremnhodet pa hensiktsmessige steder mellom sik~ 
kerhetsventilene. Rorene kan eksempelvis anvendes for a skif- 
te ut borevaske i bronnen dersom bronntrykket oker slik at 
stigeroret som normalt har atmosf axetxykk ved overflaten, ma 
stenges av ved bronnhodet for & hindre u 0 nsket utstxomning av 
borevseske . 

under boring hender det at eksempelvis darlig v*r nodven- 
diggj 0 r frakopling av borefarteyet fra br 0 nnen. Ved slik fra- 
kopling er det vanlig at borer 0 rdelen som bef inner seg under 
br 0 nnhodet ved hjelp av et hensiktsmessig verktoy, henges av 
i br 0 nnhodet. Borercrpartiet som bef inner seg over avheng- 
ningsverktcyet, koples fra dette og trekkes o PP . En ventxl x 
br 0 nnhodet stenges og lukker derved det nedre parti av bore- 
r0 ret inne i br 0 nnen. Det er saledes ikke n 0 dvendig a trekke 
opp hele boreroret, noe som kan ta lang tid. 

Etter at boxerarets nedre parti er hengt av og lukket inne 
i bronnen, trekkes som nevnt borer 0 rets 0 vre parti opp fra 
brannhodet. F 0 r frakopling av stigeroret fra br 0 nnhodet ma 
imidlertid borevssken som bef inner seg i stigeroret, skxftes 
ut med vann. Hensikten med vaskeutskiftingen er a ta vare pa 
borevssken og a forhindre at den forurenser omgivelsene. Van- 
ligvis uteres dette ved & pumpe vann ned til bronnhodet via 



de utvendig beliggende mindre ror, slik at vannet fortrenger 
borevaesken ut av stigeroret og inn i boref artoyets oppsam- 
lings tanker. Stigeroret koples deretter fra bronnhodet. 

Det er et problem at det ved slik utskiftning av vaeske i sti- 
geroret i omradet hvor de to vaeskene er i kontakt, foregar en 
betydelig vseskesammenblanding. Borevaeske blir s&ledes for- 
urenset av vann. Rensing eller destruering av slik forurenset 
borevaeske er relativt kostbart. 

NO patent 309306 omhandler en f remgangsm&te og et system for 
testing av et borehull i en grunnf ormas j on ved anvendelse av 
s&kalt lukket-kammer-testing. En forskyvbar plugg danner en 
barriere mellom f ormas jonsfluid og et dempefluid i systemets 
testror. En anordning if0lge dokumentet er imidlertid ikke 
egnet til a lose den angjeldende oppgave. 

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe ulempene ved den 
k jente f remgangsmate . 

Formalet oppnas i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterf 0lgende 
patentkrav . 

Nar borefartoyet skal koples fra bronnhodet forsynes bore- 
strengen f gjerne nsr avhengningsverktoyet , med et stempel 
eller en annen anordning som er innrettet til k holde vaesker 
adskilt. Stemplet kan eventuelt utgjore en del av avheng- 
ningsverktoyet . Stempelets ytterdiameter er tilpasset stige- 
rorets innerdiameter og er fortrinnsvis langs sin ytterperi- 
feri forsynt med et materiale som er innrettet til a hindre 
at vaeske kan stromme forbi stempelet nar det forskyves i sti- 
geroret. Ved forskyvning av det med det nevnte stempel og av- 
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hengningsverktay forsynte borerar nadover i stigeraret, for- 
trenger stempelet borevasken som bef inner seg i strgeraret. 
Den fortrengte borevsske strammer opp gjennom ett eller flere 
av de utenpa stigeraret beliggende mindre rar. Rarvolumet 
over stempelet etterfylles med vann. Nar borerarets nedre 
parti er avhengt i brannhodet og borerarets avre parti er 
frakoplet avhengningsverktayet , kan ogsa borevaske som even- 
tu.lt befinner seg i borerarets avre parti, utskiftes med 
vann via de samme mindre rar, ett av gangen. De mindre rar 
blir saledes ogsa fylt med vann. En av brannhodets stengean- 
ordninger lukkes over avhengningsverktayet og borerarets ned- 
re parti. Stemplet trekkes deretter opp sammen med borerarets 
0 vre parti. Deretter koples stigrar og de mindre rar av fra 
bronnhodet . 

N ar borefartayet igjen skal tilkoples brannhodet, pakoples 
stigeraret og de mindre r 0 r til brannhodet, hvoretter stempe- 
let igjen fores ned til brannhodet sammen med avhengmngs- 
verkt 0 yets tilkoplingsanordning. Avhengningsverktayets til- 
icoplingsanordning forbindes deretter til avhengningsver*- 
toyet. Det vann som befinner seg i tilkoplingsomradet mellom 
stigerar og bronnhode, blir utsirkulert ved at borev*ske pum- 
P es ned gjennom det til bronnhodet lavest pakoplede mindre 
r0 r og returnerer opp til borefartoyet gjennom det andre 
mindre rar. Deretter etterfylles stigeraret med borevaske et- 
ter hvert som stempelet sammen med avhengningsverktayet og 
borer 0 ret trekkes opp gjennom stigeraret. Det rene vann som 
bef ant seg i stigeroret, str.mmer ut uten a bli forurenset av 
den innstrammende borev*ske. Stempelet og avhengningsvertayet 

* - u„. orra rPt- etter at de er trukket opp til bore- 
demonteres fra boreraret er.-c.er at 

fartayet far boringen kan fortsette. 

Stempelet eller en annen anordning som er innrettet til 4 



holde vasker adskilt, kan selvsagt anvendes pa tilsvarende 
mate uteri at et avhengningsverktoy benyttes. 

Stemplet er utformet som et tetningselement if0lge i og for 
seg kjent teknikk. Eksempelvis kan stempelet foruten stempel- 
legemet omfatte et gjennomgaende relativt kort boreror som i 
sine endepartier er forsynt med til de anvendte borerar komp- 
lementsrt passende gjenger. Stempelet kan langs sin ytterpe- 
riferi vsre forsynt med et elastisk materiale som er innret- 
tet til tettende § kunne forskyves innvendig i stigereret. 

Om 0nskelig kan stemplet forsynes med en eller flere styrbare 
gjennomstr0mningsventiler og/eller enveisventiler . 

I det etterf0lgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pk 
en foretrukket utf 0relsesf orm som er anskueliggjort pa med- 
f0lgende tegninger, hvor: 

Fig. 1 skjematisk viser et borefart0y som via et stiger0r er 
tilkoplet et br0nnhode pa havbunnen; 

Fig. 2 skjematisk i snitt viser et br0nnhode hvor et avheng- 
ningsverkt0y og et stempel av angjeldende art er tilkoplet et 
borer0r og bef inner seg i et stiger0r like over br0nnhodet; 

Fig. 3 skjematisk i snitt viser br0nnhodet i fig. 1, men her 
er avhengningsverkt0yet kommet til anslag mot br0nnhodet; 

Fig. 4 skjematisk i snitt viser br0nnhodet i fig. 1, men her 
er stempelet og borer0rets 0vre parti koplet fra avhengnings- 
verkt0yet; og 
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Fig. 5 skjematisk i snitt viser brsmnhodet i fig- 1. men her 
har en av bronnhodets avstengningsventiler stengt brannhodets 
0 vre apning og stigereret og de mindre ror er koplet av fra 
bronnhodet • 

Pi tegningene betegner henvisningstallet 1 et pa havoverfla- 
ten 2 seg befinnende borefartoy. Bt bronnhode 4 befinner seg 
pa havbunnen 6 og er tettende tilkoplet en br.nns 8 forings- 
rer 10. Et stigerar 12 er tettende forbundet til bronnhodet 
og rager gjennom vannet opp til boref artoyets 1 tilkoplings- 
anordning/prosessutstyr 14. Mindre ror 16, 16' (choke and 
kill pipes) forle-per fra boref artayets 1 tilkoplingsanord- 
ning/ prosessutstyr 14 parallelt med stigeroret 12 og ned til 
bremnhodet 4, hvor de pa hensiktsmessige steder, eventuelt 
via ikke viste ventiler, er forbundet med bremnhodets 4 hul- 
rom gjennom boringer 16, 16'. Brannhodet er forsynt med et 
antall ventiler hvorav bare en avstengningsventil 18,18' er 
vist. Brennhodet 4 er videre forsynt med et leie 20. 

Et boreror 22 som rager nedover fra borefartsyet 1 befinner 
sag innvendig i stigeraret 12 og brsnnen 8. Et avhengnings- 
verktey 24 er innmontert i boreraret 22 via koplinger 26, 
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Alle anordninger som er beskrevet si langt i beskrivelsens 
spesielle del, er av i og for seg velkjent art. 

Et stempel 30 omfattende et relativt kort borerar 32 og et 
stempellegeme 34 er innmontert i boreraret 22 ved hjelp av 
koplinger 26', 26". Stempelets 34 utvendige diameter er txl- 
passet b tiger or ets 12 innerdiameter , og kan vare forsynt med 
tetninger 36, 36- av et elastisk materiale som er innrettet 
til a tette mot stigerorets 12 innermantel nar stempelet 30 
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forskyves i stigeraret 12. 

War stigeraret 12 og de mindre rar 16, 16' skal koples fra 
brannhodet 4, trekkes boreraret opp en lengde som minst til- 
svarer havdybden pa borestedet. Et avhengningsverktay 24 og 

5 et stempel 30 monteres inn mellom to av borerarets 22 seksjo- 
ner. Boreraret 22 med det pakoplede avhengningsverktay 24 og 
stempel 30 senkes deretter nedover, se fig. 2. Borevaeske som 
bef inner seg under stempelet 30 i stigeraret 12 fortrenges 
under senkingen av stempelet 30, og strammer opp til borefar- 

.o tayet gjennom de mindre ror 16, 16'. Vann tilfares i stigera- 
ret 12 over stempelet 30. 



Nar avhengningsverktayet 24 kommer til anslag mot brannhodets 
4 leie 20, bef inner stempelet 30 seg like over brannhodet 4, 
se fig. 3. Det alt vesentligste av borevaesken som bef ant seg 
is i stigeraret 12 er saledes fortrengt. 

S templet 30 og borerarets 22 avre parti frakoples avheng- 
ningsverktayet 24, se fig. 4. For £ sikre at borerarets 22 
ovre endeparti er tamt for borevasske, kan om anskelig vann 
pumpes ned pa slik mate at det strammer tilbake farst gjennom 
2 o det ene mindre rar 16 og deretter gjennom det andre mindre 
rar 16'. Alternativt kan det pumpes vann ned gjennom det ene 
mindre rar 16' og tilbake gjennom det mindre rar 16, hvorved 
borevsske som bef inner seg i de mindre rar 16, 16' og brann- 
hodet 4 blir fart tilbake til borefartayet 1. 
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Deretter lukkes brannhodets 4 avstengningsventil 18, 18', og 
stigeraret 12 og de mindre rar 16, 16' koples fra brannhodet 
8, se fig. 5. 



Nar boringen skal gjenopptas, gjennomfares ny vseskeutskifting 
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^ men i motsatt rekkefalge 
slik sol den « ***** ^\^ ]. U-. ^ .aindre « «■ 
ved at d 8t P-pas borevssfce ned „«n bre „ nhodet 4 utsir *u- 
hvor ved vann i de »indre * 16. ^ £ortsetter , 

Xeres sienno* det stempelet 30 fors*yves opp 

slik at borevaeske etterzyj-J. 

stigeroret 12. 

reduserer i vesentlig grad 
Fremgangsmatan i£0lg« ° P ^^^ n av fo rurenset borevaske. 
b ebove. for rensn.ng « 
Anvendelse av f remgangsmaten vxl 
0k onomi S k og milj—Bsig gevinst. 



Patentkrav 



1. Fremgangsmate for anvendelse ved utskifting av vaeske i et 
stiger0r (12) av den art som anvendes ved petroleumsutvin- 
ning til havs, hvor stigereret (12) utgjor en forbindelse 
mellom et bronnhode (4) pa eller over havbunnen (6) og et 
borefartoy (1), og hvor et boreror (22) rager fra borefar- 
tcyet (1) ned til/ eventuelt gjennom bronnhodet (4), 
karakterisert ved atet legeme (30) som er 
innrettet til a holde vcBskene adskilt og er forbundet til 
borereret (22), forskyves i stigerorets (12) lengderetning 
sammen med minst et parti av boreroret (22). 

2. Fremgangsmate i henhold krav 1, karakterisert 
ved at den fra stiger0ret (12) av legemet (30) fortreng- 
te vaske strommer til borefartoyet (1) via ett eller flere 
ror (16, 16'). 

3. Anordning for utskifting av vaeske i et stigeror (12) av 
den art som anvendes ved petroleumsutvinning til havs, 
hvor stigeroret (12) utgj0r en forbindelse mellom bronnho- 
det (4) pa eller over havbunnen (6) og et borefart0y (1) 
hvor et forskyvbart mot stiger0rets (12) innervegg tetten- 
de legeme (30) er anbrakt i stiger0ret (12) f karak- 
terisert ved at legemet (30) er forbundet til et 
borer0r (22). 

4 . Anordning i henhold tilkrav 3, karakterisert 
ved at legemet (30) er forbundet til, og/eller utgj0r en 
del av et avhengningsverktoy (24). 
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Fig. 1 
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Fig. 2 



313712 



3/5 




Fig. 3 




Fig. 4 
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Fig. 5 



